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INTRODUCTION

Dans le cadre de ma formation a ’lUTEC de Emerainville, et en tant qu’étudiant en
License Professionnelle Administration et Sécurité des Systémes et Réseaux, je suis
amen¢ a effectuer un apprentissage d’une année.

Ce dernier est une occasion pour rassembler et appliquer toutes les connaissances que

j’ail accumulées tout au long de mon parcours a I’'UTEC de Emerainville, pour pouvoir
éventuellement résoudre un probléme concret dans I’entreprise dans laquelle je vais
opérer. Sans pour autant négliger la cohérence qui doit subsister entre ma formation a
I’université, ce a quoi je voudrais me consacrer dans 1’avenir, et 1’apprentissage.

Passer une alternance dans un bureau d’étude de fibre optique constitue pour moi une
réponse a cette nécessite.

Proef France a constitué pour moi, une occasion d’approcher de prét un domaine aussi
dynamique et prometteur, qu’est celui des réseaux fixes, et plus précisément le
déploiement de la fibre optique.

Dans ce contexte, durant mon expérience d’apprentissage, on m’a confié la mission de
chargé d’études FTTH.

L’étude qui a fait I’objet de ma problématique d’apprentissage correspond a la réalisation
des plans de boite, plan de baie et route optique.

Paralle¢lement, j’ai assuré de multiples taches relevant du domaine d’études FTTH ou je
suis intervenu dans plusieurs étapes. C’est a travers ce modeste travail, que je vais vous
décrire le deroulement de mon expérience chez PROEF France tout en précisant les
différentes difficultés que j’ai rencontrées, les acquis suite a cette derniere et finalement
les enseignements que j’en ai tirés.
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1- PRESENTATION DE LA SOCIETE PROEF

1.1 Historique

Proef a été fondée en 1984 par M. Eurico Ferreira sur la base de son installation
électrique entreprise qu'il a créée 20 ans plus tét. En 1991, M. Paulo Sousa, I'actuel PDG,
a intégré la société en tant que président du conseil d'administration ; il a alors commence
a fonctionner dans le domaine des télécommunications et élargit son réseau d’activités au
niveau international.

Un an apres la création de Proef Groupe en 2005, la société démarre son activité dans le
domaine des énergies renouvelables. L'entreprise est chargée de concevoir, construire,
exploiter et entretenir des infrastructures d'énergies renouvelables générées a partir de
sources : éolien, solaire, hydroélectrique et biomasse.

Outre la production d'énergie renouvelable, Proef est spécialisée dans la prestation de
services, la production et le conseil dans les domaines des infrastructures energétiques,
des lignes de transport, des travaux en tension, et les réseaux de distribution d'énergie.

Sébastien BRET
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1.2 PROEF dans le monde

Proef est une entreprise internationale qui opére dans 12 pays a travers le monde. Les
principaux secteurs dans lesquels elle opére sont les telecommunications, I'énergie, les
villes et les entreprises.

L'effectif de I'entreprise est composé de 1 500 employés et 4 000 agents de terrain, Le
chiffre d'affaires de l'entreprise est de 160ME.

Colombie

Namibie*
Rwanda*
Afrique du Sud*
Malte*
Royaume-Uni*

1500 160M€
Employés Chiffres d’affaires

4000 SM€

Sur le terrain Investissements
en R&D

Figure 1 : Proef dans le monde
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1.3 Proef France

En 2012, Proef France a ouvert son premier siege social en région parisienne, Bussy-
Saint-Martin (77) et a commencé a exercer ses activités dans le domaine des
télécommunications, principalement dans le réaménagement et la construction de
nouveaux sites.

Aujourd'hui, Proef France est présent dans 9 directions régionales a travers le pays
(comme on le voit dans la Figure 2), ou il travaille avec différents clients tels que Free
Mobile, Cellnex, OTF, Huawei dans le réseau mobile ; et Losange, Altitude, Nge Infranet
en réseau fibre optique.

Val de Reuil (mobile) 8 ——
ussy St Martin

Head Office

Rennes (mobile)
o Reims (FFTH)

Orléans (moblle) .

Lyon (mobile)

Froidfond (FTTH)

Toulouse Montpellier (FFTH)

(FFTH & Mobile) | ,

Figure 2 : Proef France
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Les revenus annuels de Proef ont diminué en 2021 par rapport aux années précédentes.
En effet, la société a réalisé 24,2M€ en 2021 contre 28,6 M€ en 2020, ce qui fait une baisse
de 14% du taux de croissance de 2021. Cette baisse est intervenue aprés un taux de
croissance positif que I'entreprise avait vu lI'année précédente ; de 2019 a 2020, la sociéte
avait enregistré un taux de croissance positif de 20 %. La baisse des revenus de 2021 est
principalement due a une activité réduite a cause du Covid-19 et une réduction du nombre
de projets liés a la fibre optique avec le client Losange.

Les relations commerciales de la société avec son client Free Mobile dans le cadre du
projet de développement du réseau mobile, est le principal facteur contribuant a la réussite
de Proef France, revenu annuel ; en 2020, le projet s'élevait a 17,7M€ de chiffre d'affaires.
Tout au long de I’année 2020, le nouveau partenaire de 1’entreprise en
télécommunications, Cellnex, a été tres en vue. Cellnex est une société espagnole qui
opére dans le domaine de I’infrastructures des télécommunications sans fil. Comme il
s'agit d'un domaine dans lequel Proef a opéré depuis de nombreuses années, la société
espere qu'une relation solide avec Cellnex pourra se nouer et entretenus afin d'atteindre
des niveaux de performance élevés.

Sébastien BRET
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1.4 Organigrammes

Dans le domaine de la fibre optique, Proef travaille pour les clients suivants :
NGE, LOSANGE et FIBRE3L.

L’organigramme général du BE est le suivant :

Bureau d’études

702
Pedro Boieio I NGE
F31
Losange
F31+
| Losange
Chef de Chef de Projst
s RoRe bt Mhte | i e
studes otudes Project Htude
— Sk — lepion — M — e [ es [ GG i
| Chargs d'étudet Dasl| Projsct Design d'8tudes Desl| Conducteur de
i ﬁmz I i’i‘l‘é"m‘l ™ Fabio Aimeica i %m = ".«f"&'i'om#f e
e Lufe Branco
schniclen Desl| 'studes Dasl| Chargs d'dtud
— i — e — o — Sl e
2_ Technlclen Efudes | Projact Design Technlclen Efudes L. Asslstants Admin
ol Carbl ™ Jodo Colago Al Peliipas
: Etugas Efy
. Techniclen P De L Techniclen Etuds
R DG e
‘é Techniclon Etudas L. Project Dasign
a— pa Ousmane André Oliveira
& AMbengue
&
@
Figure 3 : Organigramme général du BE
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Durant mon alternance, j’ai travaillé sur le projet FIBRE31 et I’équipe était composé
de manager, d’un chef de projet, des chargés d’études et des techniciens d’études.

L’organigramme est le suivant :

Proef France PfOPF

Bureau d'études F31 %

CA/APD/DOE/GC

Responsable BE

Nake Noguera

Chef de Projet F31

Muneeb Mnhas

Chargé
d'études
[ e ] [ aeonoe | | senooe | | ooce | | weoooe | [ sevece | | weooce |
|
Technicien Project Projact Technicien Technicien Tachnician Technicien Technicien Project
défudes Dasigner Designer d'éludas détudes d'études détudes d 8hudes Designer
Ll Laribi H | Anthony Payet Sébastien Brat Papa Ousmane Abraham || Wfiahou Abdilish
Mbengue Ngangula

Figure 4 : Organigramme FIBRE 31
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2- GENERALITE SUR LA FIBRE OPTIQUE

La fibre optique possede un cceur en verre tres fin qui a la propriété d’étre conducteur de
lumiere et sert dans la transmission de données. Elle offre un débit d’information
nettement supeérieur a celui des cables coaxiaux, mais aussi avec un débit supérieur a 100
Mbits alors que le cuivre se limite a 20 Mbits. Le principe de la fibre optique a été
développé au cours des années 1970 dans les laboratoires de 1’entreprise américaine

Corning Glass Works.

Structure de la fibre :

Figure 5 : Structure de la fibre

Sébastien BRET
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Le cceur : C’est dans cette zone, constituée de verre, que la lumieére est guidée et se

propage le long de la fibre.

La gaine : Couche de verre qui entoure le cceur. La composition du verre utilisé est
différente de celle du cceur. Cela permet de confiner la lumiere dans le cceur, par réflexion

totale de la lumiére a I’interface coeur-gaine.

La couche de protection : C’est un revétement de protection mécanique généralement

en PEHD (Polyéthylene Haute Densité).
Les deux types de fibre optique :

Types de fibre
* La fibre monomode

© ==

Dans ce cas, la fibre est dite « monomode » car, en
raison de la trés petite taille du ceeur (9 pm), il n'y a
qu'un seul mode de propagation de la lumiére.

La fibre monomode

9/125

L damétre de [ gane en microns (um)

diamétre du cosur en microns {lum)

¢ La fibre multimode

Ce type de fibre est dit « multimode » car la lumiere
se propage suivant plusieurs « modes », c'est a dire
qu'elle peut suivre plusieurs trajets a lintérieur du
ceeur.

La fibre multimode

50/ 125 0u 62,5/ 125

l_dmndehmmmamm)

diamétre du coewr &n microns (m)

Figure 6 : Les deux types de fibre optique
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2.1 Schéma BLOM

Altitude Infrastructure retiendra pour ses deploiements une architecture basé sur le
principe de boucle locale optique mutualisée : topologie réseau d’infrastructure passive

permettant le raccordement en fibre optique de I’ensemble des locaux d’une zone donnée
(zone arriere SRO/PM) depuis un nceud unique (NRO).

La BLOM présente une architecture point-a-multipoint, basée sur la technologie GPON,
et conforme aux recommandations techniques des opérateurs commerciaux nationaux et
locaux, pouvant adresser a la fois le marché d’accés FTTH et FTTE.

NRO

tong arrlére SRO

|équipements actifs

collecte transport oplique

]

N

—_—— e — - —

|
f
|
|
|
| 2
|
|
|
|
|
|

i

‘ boucle locale optique mutualisée

Figure 7 : Schéma BLOM
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2.2 Topologie d’un réseau passif FTTH

La topologie d’un réseau FTTH de type BLOM est scindés en quatre segments
distincts :

o Le réseau de Collecte permet d’interconnecter les Neeuds principaux de Raccordement
Optique (NRO) entre eux. Dans certains cas, ce réseau de Collecte peut étre étendu

jusqu’aux Points de Présence Opérateurs (POP) et au GIX (Point d’échange Internet).

* Le Réseau de Transport permet le rattachement des zones arriere des Sous
Répartiteur Optique/ Point de Mutualisation (SRO/PM) a un NRO.

* Le Réseau de Distribution est le réseau capillaire en Zone arriere d’un Point de
Mutualisation qui permet la distribution depuis le SRO vers chaque PBO (Point de
Branchement Optique).

* Le Réseau de Branchement est le segment terminal qui permet de desservir chaque
abonné (logement, entreprise ou site public) a partir du PBO.

Topologie type BLOM

NRO SRO FBO DTIO

ol | Bas 3N

o ———— -
———

Réseau de Collecte Réseau de Transport Riseau de Dis FRéseau de Branchement

Figure 8 : Topologie type BLOM

Sébastien BRET
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A noter que le réseau de distribution couvre les zones mutualisées de la boucle locale
optique, en ayant recours soit a une architecture point-multipoint (FTTH) ou point a point
FTTE).

La différence entre les deux types d’architecture FTTH :

> L’architecture Ethernet point a point (P2P), pour laquelle une fibre optique est
déployé du NRO jusqu’aux abonnés.

> L’architecture point multipoint P2M ou PON (Passive Optical Network), pour
laquelle une fibre optique peut desservir plusieurs abonnés.

point 2 multipoint (GPON) point a point
1 fibre / client
o0 mm -
= ter o0 wm -
1 fibre pour 64 clients - Cﬂ: -
(o0 mm o0 mm -
- o0 am -
e o o -
o0 mm -
o0 mm -
Différence entre Farchitecture P2P et larchitecture PON

Figure 9 : Différence entre architecture P2P et PON
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3- Les Etapes d’une Etude

PARTIE 1

T -

NON

-
Transmission des
données au BE

v

Conception de la
partie 1 d'une étude

Figure 10 : Déroulement de la Partie 1
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PARTIE 2
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Figure 11 : Déroulement de la Partie 2
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4- DEROULEMENT DE L’APPRENTISSAGE

Dans le but de déployer la fibre optique sur une partie de Toulouse a savoir AUTRIVE,
POMPERTUZAT et CASTANET, notre bureau d’¢tude s’est départage les taches en
cédant le projet en plusieurs poles et je fais parti de 1’équipe qui gére le raccordement de
la fibre optique du SRO (Sous Répartiteur Optique) jusqu’aux abonnés.

Mon rdle dans ce projet est de faire les plans de boites, plan de baie et route optique afin
que les équipes de terrain puissent raccorder les clients en fibre optique tout en respectant
les régles d’ingénierie. En plus de cela, je suis responsable de la validation des travaux
faits sur le terrain.

Aprés validation des travaux, je suis chargé de faire le recollement c’est-a-dire reproduire
concrétement les travaux faits sur le terrain dans le but de les fournir aux clients. Ces
missions seront décrites en détail dans cette section. Quatre parties du déroulement du
projet seront détaillées : 1’¢laboration des plans de boites, plans de baie, route optique et
le recollement (DOE : Dossier d’Ouvrage Exécuté).

4.1 Elaboration des plans de boites

Les plans de boites se font sur Excel et on se sert du projet pour connaitre la capacité
des cébles, le nombre de fibre a stocker ou a épissurer dans une boite.
On utilise un logiciel de systétme d’information géographique appelé QGIS et un
synoptique pour connaitre le maximum d’information pour chaque boite.
Un projet est constitué de plusieurs boites, et les informations de chaque boite seront
représentées sur une feuille Excel et ses derniéres seront envoyées aux equipes de terrain
pour les poser.

Présentation de I’environnement QGIS :

QGIS est un logiciel de systeme d’information géographique. Il prend en charge de
nombreux formats de données vectorielles ou matricielles et de systémes de coordonnées
de référence. Dans le domaine des télécoms, il permet de traiter des données et de
concevoir des réseaux a deployer (Infrastructures nouvelles aériennes et souterraines,
cables et boites, armoires, zones de gestion).

18
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Intitulé du projet (région_NRO_SRO ...)

|G *31.197 177 EXE_CCE SI0 PRO 003 A— QS|

Projet éditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage Traitement Aide

NEBRRY OALHI PR/ BatLNOR QAEE %I =-
%@V"Nﬁ@ / , "4 TR Q@
JR® Y ®X KN

N-8-6- 0

Explorateur Gl 7§ 3
M. PB0-31:197-177-5082 1
GeT®O PBO:

i

Marque-pages | ; / ‘ & \ ¥

v " Signets spatiaux A : ¢ i f))
» [ Dossier du projet P onne " \ MONCALM
(6] Accueil Y . 3 Golf Cilbide Th " Intemarehe SpER
» O\ 2 3 PEC : % 158 R 3
3 DA i 5 . L

@ GeoPackage

/ SpatiaLite
» @ Postals

' A itk 5 e "
Couches X o4 viellie-foulouse ! 6} m.ﬁa_.;'gw,'ill

(‘@97 '11[1

/" 31.197_177 ADDUCTION A B 2 .
31 197 177 BOITE OPTIQUE A [146 B S
31_197_177_POINT_TECHNIQUE A [326] () PEC:312197:177-8006 8

/" 31.197_177_CABLE_OPTIQUE A y p .0 ]

\/" 31.197_177_SUPPORT A ‘ 2 //;1 3

31_197_177_ZAPBO A 8!

31.197_177.SITEA !

v [] 02 31.197_177 ZACABLE A
v [[] 31.197_ENS_ZANRO_A
v/ [] 31.197.177.ZASR0_A

v ¥ OpenStreetMap : 3

v V| ¥ Google Hybrid ‘\ : : SRl

)
»
)
J
4

AL <8<

g ii .

%PB0.31:197:177-2008

.j- "o ."

Couches (gestion des couches affichées) N
Carte (Affichage des données sélectionnées)

Ce projet est composé de 146 PDB (plan de boite). Il faudra faire chaque PDB sur une
feuille Excel.
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Le synoptique nous donne une vue générale de 1I’ensemble des boites du projet, et 1’état

de la fibre pour chaque boite que ¢a soit stocke, épissure ou en passage.

Figure 12 : Synoptique genéral du projet

Sébastien BRET
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- 235Fo [ 3 -1Em-144Fo
CORI-3T-133-2005 CHAMBRE CORIHIT33-2005 IMMEUBLE
LT CMo
CONDUTE HAUTE GARONNE HUMERIQUE CONDUTE HAUTE GARONNE NUMERIQUE
PEC-31-137-133-2018 BTI-31-137-133-2008
105 FU 3M PED 1.5 (FDP Branch) IMPBOT2
2fu 29 prise[s) FTTH
0 fibre[s) utilefs) 36 fibre[s) stilefs)
[579454.13,6263851.06) (579465.31,6263856.54)
36im s

Prenons quelques exemples :

Sébastien BRET

44 m-24 Fo

COM31-137-135-2003

COLOWME MONT ANTE

sdEm-24Fo

IMMEUBLE
Mo
HAUTE GARONNE NUMERIQUE
BTI-31-137-133-2003
3M PEPD 24 NG
§ prise(s]) FTTH

12 Fibre[s) wtile|s)
(5T9478.13,6269535.34)
il

COl-31-137-133-2007

COLOMNE MONTARTE

Him-24Fs

IMMEUBLE
CMo
HAUTE GARONNE NUMERIQUE
BTI-31-137-193-2001
M PBRO 24 NG
10 prize(s) FTTH

12 Fibre[s) wtile|=)
[519486.81,6263852.14)
s

COR3H37-133-2013

COLOWME MONT ANTE

IMMEUBLE
Mo
HAUTE GARONNE NUMERIQUE
BTI-31-197-133-2013
3M PEPD 24 NG
& prise(z) FTTH

12 Fibre[s) wtile|s)
[573468.38,6263869.13)
0
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Resultats de [identrication g |
[ a B LR e N
Entité Valeur
~ 31_197_177_BOITE_OPTIQUE_A
* NOM PBO-31-197-177-1006
» (Dérivé)
» (Actions)
NOM PBO-31-197-177-1006

CODE PBO-31-197-177-1006

TYPE_FO... POINT DE BRANCHEMENT OPTIQUE
ETAT ETUDE D EXECUTION

REFEREN... uODC

PROPRIE... HAUTE GARONNE NUMERIQUE

GESTION... FIBRE 31

TYPE_ST.. BPE72FO Infos sur la
EMPRISE CONSTRUCTION )
FABRICA... TKF boite
DIMENSI... NULL

TYPE_EQ... NULL
INTERCO  EXTREMITE U
AMONT  CDI-31-197-177-1006

VOLUME  NULL

COMME... NULL

HAUTEUR NULL

NBEPISS... 0

NBABO.. 5

FA_FS 6

NBFUTILE 6

SUPPORT CHAMBRE
FONCTI.. PBO

ISOLE 0
ID_PARENT 31411/111
ID 53

Figure 13 : Information d'une boite

Pour faire ce PDB, on aura besoin des informations suivantes :

La capacité du cable, la référence de la boite, 'ID PARENT (Point Technique), le
support et le nombre de fibre utile

La capacité du céble : elle nous renseigne sur le nombre de tube a utiliser ¢’est-a-dire Si
nous avons un cable de 24FO, on utilisera 2 tubes, si ¢c’est un cable de 48FO, on utilisera
4 tubes.

Capacité des cables utilisés dans ce projet : 12 FO, 24 FO, 36 FO, 48 FO, 72 FO, 96 FO,
144 FO, 288 FO, 420 FO, 720 FO.

Un tube contient 12FO. Pour savoir le nombre de tube, on divise la capacité du cable
par 12.

Code couleur SAT :
1 2 £ 4 5 [ 7 8 o 10 11 12

Rouge Blau ert Jaune Wiadat Blanc Orange Gris Marran Maoir | Turguoite]|  Rose
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La référence de la boite : elle nous limite sur le nombre de cassette a utiliser, avec la
fonction, le mode de pose, la compatibilité avec les chambres et les capacités de cables
compatibles.

Dans ce cas, nous avons un pODC, ¢a veut dire qu’on est limité a 6 cassettes.

Point Technique : I’endroit ou est posé la boite.

Le support : il peut étre une chambre, un appui, une facade ou une colonne montante
Le nombre de fibre utile : ¢’est le nombre d’abonné

Fibre Utile = Fibre abonné + fibre de reserve (20%) + fibre surnuméraire modulo 3

23
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Exemple : Distribution des fibres dans PBO en fonction du nombre de logements a
raccorder

Besoin en fibres au PBO Nombre de Besoin en fibres dont Fibres utiles modulo 3
suite RBAL cf. 2.1.1 (FA) fibres de réserve : Fibres Surcapacité nécessaires (FM=FU)

réserve (FS)

. 3
I 3 3
e s ¢
I s -
. . ‘
B 8 9
A 9 9
I 10 12
T I 1 12
T 12 12

Figure 14 : Distribution des fibres dans PBO en fonction du nombre de logements a
raccorder

PBO-31-197-177-1006

Détail de la connectique |Datedemo 28/07/2022
Etiquette: PBO-31-197-177-1006 N. épissures
Paint technigue: 31411/111 Cable en passage:

Support: CHAMBRE
Reference : Uodc
Cible entrée: CDI-31-197-177-1006

CDI-31-197-177-1006
CDI-31-197-177-1006
CDI-31-197-177-1006
CDI-31-197-177-1006
CDI-31-197-177-1006
CDI-31-197-177-1006

Entrée Id | Capacité |N* F |T |N*|Capacité Sortie Statut Client
CDI-31-197-177-1006 1 FTTH
CDI-31-197-177-1006 2 FTTH
CDI-31-197-177-1006 3 FTTH
CDI-31-197-177-1006 4 FTTH
CDI-31-197-177-1006 5 FTTH
CDI-31-197-177-1006 & FTTH

7

B

9

LRSI E) -
BR|2 B[22 ]3a ]2 2 ]3]z (3] [= [~ [ [ ]* [« [~]

SEREIRISERIREEE

Figure 15 : PDB 1006

Dans ce cas, la boite est en extrémité, elle n’a pas de sortie.
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Résultats de I'identification ®
_:‘ _1 ; & a-\.l v '*'.

Entité Valeur
~ 31_197_177_ADDUCTION_A [5]
> ~ TYPE_STRUC CONDUITE

» (Dérivé)
» (Actions)
TYPE_ST... CONDUITE
ISOLE 0
LG 65,475199402803764
COMME... NULL
ID 472

» TYPE_STRUC CONDUITE
» TYPE_STRUC CONDUITE
» TYPE_STRUC CONDUITE
» TYPE_STRUC CONDUITE

Figure 16 : Adduction de la boite

Dans le cas d’une boite en passage :

Méme capacité en entrée et en sortie : la boite 1006 sera en passage avec la 1007

-TEm-12Fo S1411H108 -150m-12Fa I
CO-31-197-177-1007 CHAMERE CO-31-137-177-1005 CHAMERE
LaT LaT
CONDUITE HAUTE GARONNE NUMERIGUE CONDUITE HAUTE GARONNE NUMERIGUE
PBO-31-137-17T7-1007 PEO-31-137-1T7-1006
=0DC =0DC
4 prise[=) FTTH 5 prize[s) FTTH
12FU EFU
& fibre(=) utile(s)
ﬂSTSHE.TE.EEESB-&LSE] [3T5633.33.6263754.54)
490 = 640 =

Fibre stockée dans la boite

25
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On aura 6 fibres en passage et 6 fibres stockées.

Etiquette: PB0O-31-197-177-1007
Point technique: 31411/108

Support: CHAMBRE
Reference : Uodc

Cable entrée: CDI-31-197-177-1007

Cable en passage:

»

M. épissures

Entrée d |Capacité |N°|T |F |Cassette |Etat fibre |F |T |N°|Capacité Sartie Statut Client
CDI-31-197-177-1007 12 CSE-01 |EN PASSAGE 1 12 CDI-31-197-177-1006 EN PASSAGE
CDI-31-197-177-1007 12 CSE-01 |EN PASSAGE 2 12 CDI-31-197-177-1006 EN PASSAGE
CDI-31-197-177-1007 12 CSE-01 |EMN PASSAGE 3 12 CDI-31-197-177-1006 EN PASSAGE
CDI-31-197-177-1007 12 CSE-01 |EN PASSAGE 4 12 CDI-31-197-177-1006 EN PASSAGE
CDI-31-197-177-1007 12 CSE-01 |EN PASSAGE 5 12 CDI-31-197-177-1006 EN PASSAGE
CDI-31-197-177-1007 12 CSE-01 |EMN PASSAGE ] 12 CDI-31-197-177-1006 EN PASSAGE
CDI-31-197-177-1007 12 STOCKEE FTTH
CDI-31-197-177-1007 12 STOCKEE FTTH
CDI-31-197-177-1007 12 STOCKEE FTTH
CDI-31-197-177-1007 12|10 CSE-02 |STOCKEE FTTH
CDI-31-197-177-1007 12111 11|CSE-02 |STOCKEE FTTH
CDI-31-197-177-1007 12112 12|CSE-02 |STOCKEE FTTH

STOCKEE 7 7 12 CDI-31-197-177-1006 STOCKEE

STOCKEE ] 12 CDI-31-197-177-1006 STOCKEE

STOCKEE 9 12 CDI-31-197-177-1006 STOCKEE

STOCKEE 10 12 CDI-31-197-177-1006 STOCKEE

STOCKEE 11 11 12 CDI-31-197-177-1006 STOCKEE

STOCKEE 12 12 12 CDI-31-197-177-1006 STOCKEE

Figure 17 : PDB 1007
26
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Dans le cas ou la boite réalise une dérivation :

proef

-G0m-24Fa ILINTE -GG m-24Fo IMINTT
CO-3-137-177-3006 CHAMERE CDI-31-137-177-3007 CHAMERE
D2 D2

COMDUITE

1&FU

HAUTE GARONNE NUMERIBUE
PEC-31-137-1T7-3006
OFDC-B&-536-2-HN-2

0 fibre[s] wtile[z)
[5T5421.85.6263524_3)
42T m

—

Les capacités en entrée et en sortie
sont différentes, la boite sera
epissurée en 3012 et 3021

Nous avons un cable en passage (CDI-31-197-177-3007) avec 6 FU et deux cables

CONDUITE

GFU

-13Tm-12Fo

HAUTE GARONNE NHUMERIGUE
PBO-31-137-1T7-3007
OFDC-B8-536-2-NN-2

¥ prise[=] FTTH

& fibre[=]) wtile[=])
(575433 12,6263335.03)
6if m

31411182822

CO-31-137-177-3012

AERIEN

GFU

-3m-12Fc

APFUIL
FEOI
HAUTE GARONNE HUMERIEUE
PBO-31-137-1171-3012
3M PED T1 NG
3 prize[5] FTTH

& fibre[=]) wtile[=])
[5T5494 84, 6263538 _34)
564 m

N IOTS

CO-31-137-177-3021

AERIERN

BFLI

APPUI
FEOI
HAUTE GARONNE NUMERIZUE
PBO-31-137-177-3021
3M PEO T1 NG
3 prize[5) FTTH

& fibre[s] wtile[s])
[5T5505.07.6263730.7)
516 m

épissures (CDI-31-197-177-3012) et (CDI1-31-197-177-3021) avec chacun 6 FU.

Le PDB est le suivant :
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proef

Entrée Id Capac] N[ T [F [Cassette  [Etat fibre M| Capacité Sortie Statut Client
COI-31-187-17 7-3006 24 1 EMN PASSAGE] 1 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24| 2 EMN FPASSAGE] 2 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24| 3 EMN FPASSAGE] 3 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-197-177-2008 24 4 EM PASEAGE] 4 24 COI-3-197-177-2007 |EMN PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24| & EMN FPASSAGE] I 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-3-187-177-3006 24| B EMPASSAG =n E 24 COI-31-197-177-3007 |EM PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24 7 EFISSUREE 1 12 COI-31-187-177-3012 | EPISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24| & EFISSUREE 2 12 COI-31-187-177-3012 | EPISSUREE
COI-3-197-177-3006 24| 9 EPISSUREE 3 12 COI--197-177-3012 | EFPISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24| 10 EFISSUREE 4 12 COI-31-187-177-3012 | EPISSUREE
COI-31-197-17 7-3006 24 1 EFISSUREE 5 12 COI-31-197-177-3012  |EFISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24| 12 EFISSUREE E 12 COI-31-187-177-3012 | EPISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24 1 EFISSUREE 1 12 COI-31-187-177-3021 | EFPISSUREE
COI-31-197-177-3006 24| 2 EFISSUREE 2 12 COI-31-197-177-3021 |EFISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24| 3 EFISSUREE 3 12 COI-31-187-177-3021 | EFPISSUREE
COI-31-197-17 7-3006 24 4 EFISSUREE 4 12 COI-31-197-177-3021  |EFISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24| & EFISSUREE I 12 COI-31-187-177-3021 | EFPISSUREE
COI-31-187-17 7-3006 24| & EFISSUREE E 12 COI-31-187-177-3021 | EFPISSUREE
STOCKEE ¥ 24 COI-31-197-177-2007 | STOCKEE
STOCKEE g 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE k] 24 COI-3-197-177-2007 | STOCKEE
STOCKEE 10 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE il 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE 12 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE 1 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE 2 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE 3 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE 4 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE I 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
STOCKEE E 24 COI-31-197-177-3007 | STOCKEE
COI-3-197-177-3006 24 EM PASESAGE] 7 24 COI-H-197-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24 EMN PASSAGE] g 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-197-17 7-3006 24 EMN PASSAGE] ] 24 COI-31-197-177-3007 _|EM PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24 EMN FPASSAGE] 10 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-187-17 7-3006 24 EMN PASSAGE 1l il 24 COI-31-187-177-3007  |EM PASSAGE
COI-31-197-177-30086 24 2 12| CSE-01 EM F"F‘.SSF‘.GEI 12 12 24 COI-31-197-177-3007  |EM FASSAGE

Figure 18 : PDB 3006

Pour respecter les régles d’ingénieries, 1’état de la fibre doit suivre 1’ordre suivant :
Passage, Epissure, Stocké

Sébastien BRET
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Et pour le nommage des cassettes :

CASSETTE 5
CASSETTE 4

Dans le cas ou la boite ne comporte que des cables épissures :

-0 m - 36 Fo

CASSETTE 3 | STOCKEE FTTE

proef

CASSETTE 2 | EPISSUREE FTTE

CASSETTE 1 | PASSAGE

I15T5M65

-MEm-12Fa

FIST5I65A

CO-51-187-1T7-4021

COMDIUITE

Pour le PDB 4021, il y’a 12 FU ¢épissuré avec le cable CDI-31-197-177-4017, 6 FU

2TFU

CHAMERE
L2T
HAUTE GARODNNE NUMERIGUE
PEO-F1-137-177-4021
=0DC
& prise[s]) FTTH

3 fibre[s) ntile[=)
[5T4EI5 1T 6263353 65)
Mim

CO-31-1a7-1TT-4017

COMDIUITE

12FU

-123dm-24Fa

CHAMERE
LT
HAUTE GARODNNE NUMERIGUE
PEOD-F1-197-1TT-4017
=0DC
& prise[s]) FTTH

12 fFibre[=) utile[=]
[5T4652 35 6269847 46)
1228 m

FISTSIGSC

COI-31-137-177-4027

COMDUITE

BFU

epissuré avec le cable CDI-31-197-177-4027 et 9 FU stocké.
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Entrée Id Capacité|N Cassette [Etat fibre |F|T N|Capacité Sortie Statut Client
COI-3-197-17 7-4021 361 CSE-02 1 24 COI-3#-197-177-4027 | EFPISSUREE
COI-3-197-17 7-4021 36 2 CSE-02 2 24 COI-3#-197-177-4027 | EFPISSUREE
COl-31-197-177-4021 36| 3 CSE-02 3 24 COI-31-197-177-4027 | EFISSUREE]
COl-31-197-177-4021 36| 4 CSE-02 4 24 COI-31-197-177-4027 | ERPISSUREE]
COl-31-197-177-4021 36| & CSE-02 5 24 COI-31-197-177-4027 | EFPISSUREH]
COl-31-197-177-4021 36| B CSE-02 E 24 COl-31-197-177-4027 | EPISSUREE]
COl-31-197-177-4021 36| T CSE-02 1 24 COl-31-197-177-4017 | EFPISSUREH
COI-31-137-17 7-4021 36| 8 CEE-02 2 12 COI-31-187-177-4017 | EFPISSUREE
COI-31-137-17 7-4021 36| 9 CEE-02 3 12 COI-31-187-177-4017 | EFPISSUREE
COI-31-197-17 7-4021 F6[10 CSE-02 4 12 COI-31-187-177-4017 | EFISSUREE
COI-3-197-17 7-4021 36 1 CSE-02 5 12 COI-3#-197-177-4017 | EFISSUREE
COI-3-197-17 7-4021 FE[12 CSE-02 E 12 COI-3#-197-177-4017 | EFISSUREE
COl-31-197-177-4021 36| 1 CSE-03 N 12 COI-31-197-177-4017 | EFISSUREE]
COl-31-197-177-4041 38| 2 CSE-03 i 12 COI-31-197-177-4017 | ERPISSUREE]
COl-31-197-177-4021 36| 3 CSE-03 ] 12 COI-31-197-177-4017 | ERPISSUREE]
COl-31-197-177-4021 36| 4 CSE-03 10 12 COl-31-197-177-4017 | EFPISSUREE]
COl-31-197-177-4021 36| & CSE-03 EFISSUREE 1 12 COl-31-197-177-4017 | EFPISSUREE]
[CDlz197-177-4021 36| G CSE-03 EFISSUREE 12 12 COl-31-197-177-4017 | EFPISSUREH
COI-31-137-17 7-4021 36| 7 CEE-04 STOCKEE FTTH
COI-31-197-17 7-4021 36| 8 CSE-04 STOCKEE FTTH
COI-3-197-17 7-4021 36 4 | CSE-04 STOCKEE FTTH
COI-3-197-17 7-4021 36 (10 ey CSE-04 STOCKEE FTTH
COI-3-197-17 7-4021 F6[ 1) CSE-04 STOCKEE FTTH
COl-31-197-177-4041 36| 12 g CSE-04 STOCKEE FTTH
COl-31-197-177-4021 36| 1| 4 CSE-05 STOCKEE FTTH
COl-31-197-177-4021 36| 2| Sy CSE-05 STOCKEE FTTH
COl-31-197-177-4021 36| 3[4 CSE-05 STOCKEE FTTH
COl-31-197-177-4021 36| 4] 3] 4|CSE-01 EM FASSAGE

COI-31-137-17 7-4021 L e CEE-0 EM FASEAGE

COI-31-137-17 7-4021 36| Bl @ 6] CSE-0 EM FASEAGE

COI-31-197-17 7-4021 36| 7L E FICSE-0 EM F2S5AGE

COI-3-197-17 7-4021 36 81 4 CSE-0 EM FASSAGE

COI-3-197-17 7-4021 36 91 3 CSE-0 EM FASSAGE

COl-31-197-177-4021 JE|10f 3 CSE-M EM FASSAGE

COl-31-197-177-4041 36| 11| 3] M| CSE-01 EM FASSAGE

COl-31-197-177-4021 36[12] 3] 12[CSEM EMFASSAGE

Cas particuliers des prises FTTE :

» Tube(s) de 12 Fibres modulaires dédié(s) FTTE (pas de fibres FTTH et FTTE dans
le méme tube) ;

Figure 19 : PDB 4021

> Au niveau des PEC, soudures des fibres pour le FTTE par module logique de 3

fibres modulaires ;

» Tube(s) FTTE entamés totalement raccordé(s) au SRO sur des connecteurs ;
> Tubes dédiés FTTE situés dans les derniers tubes des cables PEC-PBO ;

Sébastien BRET
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» Fibres FTTE en passage dans les PBO et affectées au fur et a mesure des besoins
par piquage des fibres au sein des tubes, lors du raccordement client ;

proef

> Fibres du tube FTTE seront laissées en passage sur trongcon PEC-PBO, sans ajouter
une réserve de 20% supplémentaire dans le PBO ou le trongon.

.

Chble 144 PO avec besoins
FITH et FTTL

1 site PRO sur le trongon PEC-PBO, soit 2 fibres FTTE
> 1 tube de 12 FO dédié FITE (dernier)

<> 3 fibres FTTE soudées au PEC

<> Fibres FTTE laissées en passage a la construction,
piquées au PBO lors du raccordement client

E

“A

e PEC

\/ S—1

/

“>12 tubes de 12 fibres (144 Fo) arrivent au SRO
> 2 tubes de 12 fibres dédiées FTTE arrivent au
SRO (Couleur Rose et Turquoise)

<> 24 fibres FTTE doivent étre soudées au SRO

Cible 72 FO aves besomns FITH g g
ot FITE . N

———

—— PBO

PBO |

|
b~

6 sites PRO sur le trongon Pé(-PBO, soit 12 fibres FITE
> 1 tube de 12 FO dédié FTTE (dernier) sur trongon
<> 12 fibres FTTE soudées au PEC

<> fibres lalssées en passage 3 la construction, fibres
plquées au PBO lors du raccordement client

Figure 20 : Exemple de gestion FTTE avec 2 branches PEC-PBO

Prenons I'exemple d’une boite placée en extrémité :
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-Hm-24Fa

proef

FAC-31411-5041

COI-31-137-177-5041

CONDUITE

ANCRAGE FACADE
CRO
HAUTE GARDNNE NUMERISUE
PEO-31-197-177-5041
3M PED T1 NG

1 prize[=1 FTTE

S prize[s) FTTH
3 Fibre[=]) utile[=)
[5T3245.31,62T1200_75)
2110 m

La boite a une capacité de 24FO et contient 9 FU stockée dont6 FU en FTTH et 3 FU en

FTTE.

Le PDB est le suivant :

PBO-31-197-177-5041

Etiquette: PBO-31-137-177-5041
Point technique: FAC-31411-5041
Support: ANCRAGE FACADE
Reference : 3M PBO T1 NG

Cable entrée: COI-31-197-177-5041

Date de mq DW0GZ022

M. épissures

Cable en Eassage:

Entrée IdCapadN |T [F |Cassette |Etat fibre F [T|N]{Capacité Sortie Statut Client

CO-31-137-T7 7-5041 24| 1 STOCKEE FTTH

CO31-137-17 7-5041 24 2 STOCKEE FTTH

CO-31-137-17 7-5041 24| 3 STOCKEE FTTH

CO31-137-17 7-5041 24 4 STOCKEE FTTH

CO31-137-17 7-5041 24] 5 STOCKEE FTTH

CO31-137-17 7-5041 24| & STOCKEE FTTH

CO31-137-17 7-5041 24| 7 EN PASSAGE

CO-31-137-17 7-504 24| © EN PASSAGE

CO31-137-17 7-5041 24| 3 EN PASSAGE

CO31-137-17 7-5041 24] 10 EN PASSAGE

CO-31-137-17 7-5041 24 1 EN PASSAGE

CO31-137-17 7-5041 24] 12 EN PASSAGE

CO-31-137-177-504 N - e FTTE

CO31-137-17 7-5041 ZH - TOCKEE FTTE

CO31-137-17 7-5041 2 TOCKEE u FTTE

CO-31-137-17 7-5041 24| 4 [ =T

CO31-137-17 7-5041 ZE - EN PASSAGE ]

CDI-31-137-17 7-5041 2 - ENPASSAGE .

CO31-137-17 7-5041 2 EN PASSAGE Les prises FTTE sont ]

CO31-137-17 7-5041 2 EN PASSAGE toujours stockées dans

CO-31-137-17 7-504 ZE EN PASSAGE .

O3 197-177-5041 Za| 10 ENPASSAGE les derniers tubes i

CO31-137-17 7-5041 2Kl - EN PASSAGE . . .

CO31-137-17 7-5041 Z1iA EN PASSAGE | | |
Figure 21 : PDB 5041
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Dans le cas ou les prises FTTE sont épissures :

proef

-1im-24Fc FAC-31411-5041

-213m-235Fa | I1144
COI-31-137-177-505 CHAMERE
K2C

COMDUTE HAUTE GARONNE NUMERIZUE
PEO-F1-197-177-3051
TENIO-BAG-NT-0-¥

1 prize[s) FTTE
T prize[=) FTTH
12 Fibre[=] wtile[=])
[575234.68.62T1137.53)
2099 m

COl-31-137-177-53041 ANCRAGE FACADE
CRO
HAUTE GARONNE NUMERISUE
PED-F1-197-177-5041
3M PEO T1 NG
1 prise[s) FTTE
5 prize[=] FTTH
3 Fibre[=] wtile[=])
[3T5245.31.62T1200.75)
2110 -

CONDUITE

-106m-24 Fo S14L1IM53

CO-31-137-177-5056 CHAMEBRE
L2T
HAUTE GARONNE HUMERIGUE
PBO-31-137-117-5056
wDDC
3 prize[s]) FTTH
2 prize[s) FTTE
12 fibre[=) wtile[s)
[575311.25,62T1130.05)
2205 m

CONDUITE

-10Tm- 285 Fo [ F1411H43

COI-31-137-177-5060 CHAMERE
LaT
HAUTE GARONNE NUMERIEBUE
PEO-F1-137-1TT-5060
TENIO-CE&H-NT-0-Y
3 prize[=) FTTH

COMDUITE

& Fibre[=]) wrile[<)
[3T3158.21,62T12T72.14]
2206 m

Pour réaliser le PDB 5051, les épissures et stockés des prises FTTE doivent se faire dans
les derniers tubes du 288 FO ¢’est-a-dire le tube 24.

CDI-31-197-177-5051 2BB| 1[24 CSE-03 EPISSUREE 1 24 CDI-31-197-177-5056  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 288| 2|24 el CSE-03 EPISSUREE 2 24 CDI-31-197-177-5056  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 2BB| 3[24[FS|CSE-03 EPISSUREE 3 24 CDI-31-197-177-5056  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 2BB| 4(24| 4|C5E-03 EPISSUREE 4 24 CDI-31-197-177-5056  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 2BB| 5 24CSE—03 EPISSUREE 5 24 CDI-31-197-177-5056  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 2BB| 6(24| 6[CSE-D3 EPISSUREE & 24 CDI-31-197-177-5056  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 2BB| 7[24| 7|CSE-03 EPISSUREE 1 24 CDI-31-197-177-5041  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 288| B[24 | CSE-05 EPISSUREE 2 24 CDI-31-197-177-5041  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 2BB| 9[24W:ICSE-D3 EPISSUREE 3 24 CDI-31-197-177-5041  |EPISSUREE
CDI-31-197-177-5051 288| 10( 24 i) CSE-04 STOCKEE

CDI-31-197-177-5051 2BB|11(24/11|CSE-04 STOCKEE

CDI-31-197-177-5051 288|12(24/12|CSE-D4 STOCKEE
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- Prenons I’exemple d’une Zone FTTH + FTTE (2 prises) constituée de 4 PBO
activés par un cable de 48 Fo (modulo 12 subdivisé en modules logiques de 3 FO).

Zone d'influence PBO 1 Zone d'influence PBO 2 Zone d'influence PIA 1 Zone d'influence PBO 3

{ A (FTTH + FTTE) 100% FTTE
S S 5 . Constructions futures
LA w\
& - & et > d '
. A Fibres 7 3 12 du tube n*2 K
- - Fibres 1 54 du tube n*3 2
PBO1 ) PBO 2 PAL Total fibres + 20% de
480 | FTTH=9 prises + 480 | FTTH =3 Prises + 870 FTTH=8 prises + ABfo g réserve = 25+12 FTTE
PECl [F— rhsarve de 20% = riservede20%s T réserve de 20% = 10F0 FTTE =5 prises = 37 donc utilisation
11Fo 4Fo FITE=1 prise | d'un cdble de 48 Fo
fibres 1412 de tube n*1 Fibres 136 du tuben'2 P : fibres 4 5 8 du Tube n" 4

D«-m’w Tube dédié au FTTE Fibres 9 4 12 » Fibres surnuméraires

Fibres 1 du Tube n*4

Dans ce cas, la gestion des tubes sera la suivante :

> PBO 1: 9 prises FTTH a activer + 20% de réserve (2 fibres) -> 4 modules de 3Fo
dans le PBO 1, soit un tube de 12 fibres dans le PBO. La fibre n°12 est
surnumeraire.

» PBO 2 : 3 prises FTTH a activer + 20% de réserve (1 fibre) -> 2 modules de 3
fibres dans le PBO 2.

» PIA 1:08prises FTTH a activer + 20% de réserve (2 fibres) -> 4 modules de 3
fibres dans le PIA 1, soit un tube de 12 Fo pour le FTTH. (Exemple de calcul avec
20% de réserve, prévoir 50% sur ce marche).

» 1 prise FTTE a activer-> 1 module de 3 Fibres du tube dédié FTTE (pas de
réserve).

» PBO 3:5prises FTTE a activer-> Pas de PBO en aval, le reste du tube dédié FTTE
laissé dans le PBO 3.
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Utilisation des tubes du

cable 48 FO

TUBES

proef

Céble 48 Fo | PEO STATUT | Céble 48 Fo | PEO STATUT
MODULES | FIBRES MODULES | FIBRES
PBO 1 Prise FTTH MODULE 1 PIA 1 Prise FTTH
PBO1  |prise FTTH PIA 1 Prise FTTH
PBO 1 Prise FTTH PIA 1 Réserve PBO
PBO 1 Prise FTTH FIBRE4 |[PIA 1 Réserve PBO
PBO1 Prise FTTH PIA 1 Fibre surnuméraire
FIBREGE |PBO1 Prise FTTH FIBREG6 [PIA1 Fibre surnuméraire
FIBRE7 [PBO 1 Prise FTTH FIBRE7 [PIA 1 Fibre surnuméraire
FIBRES |[PBO1 Prise FTTH FIBRES [PIA1 Fibre surnuméraire
PBO 1 Prise FTTH MODULE 3 PIA 1 Fibre surnuméraire
FIBRE10 LR Réserve PBO FIBRE 10 [J11 Fibre surnuméraire
PBO1 Réserve PBO Fibre surnuméraire
PBO 1 Fibre surnuméraire Fibre surnuméraire
PBO 2 Prise FTTH MODULE 1 Prise FTTE
PBO 2 Prise FTTH MODULE 1 Fibre surnuméraire
PBO 2 Prise FTTH MODULE 1 Fibre surnuméraire
FIBRE4 |PBO2 Réserve PBO MODULE 2 |FIBRE 4 Prise FTTE
PBO 2 Fibre surnuméraire MODULE 2 Prise FTTE
FIBRE 6 PBO 2 Fibre surnumeéraire MODULE 2 |FIBRE6 |PBO 3 Prise FTTE

TUBE 4

MODULE 3 |FIBRE7  |PBO 3 Prise FTTE

MODULE 3 |FIBRE8 |PBO 3 Prise FTTE

MODULE 3 PBO 3 Fibre surnumeéraire

MODULE 4 LFEHSUEEPRO 3 Fibre surnumeéraire

MODULE 4 PBO 3 Fibre surnuméraire

FIBRE7 [PIA1 Prise FTTH
FIBREE [PIA1 Prise FTTH
PIA 1 Prise FTTH
FBRE10 [IF Prise FTTH
PIA 1 Prise FTTH
PIA 1 Prise FTTH

MODULE 4 PBO 3 Fibre surnuméraire

Les PDB ci-dessus s’est fait avec des cables de capacités 12 FO, 24 FO, 36 FO, 48
FO, la démarche reste la méme avec des capacités elevées.
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4.2 Elaboration du plan de baie

Ce projet est composé de 632 prises et la configuration SRO/PM qui est dimensionné
pour accueillir cette capacité est I’armoire 2x40U - SRO/PM 900.
Ce type d’armoire peut accueillir 451 a 650 prises maximum, comprenant également les
projets futurs a 5ans, et une réserve de 20%.
A terme, le SRO pourra accueillir 1008 fibres de distribution.

Statistiques <)
F1_197 177 BOITE_OFTIQUE_A -
123 NBABOMMES - &
Statistique Waleur -
Compte 146

Somme des prises dans le projet
Somme 632 < | (cumule de tous les abonnés de
chaque boite optique)

MM owvenne 4. 32877
PMMediane 4

5t dew (pop) 5.84282
Ecart-type (exemple) 5.26293

Le SRO/PM 900 doit étre a minima configuré de la maniére suivante :

= 5 chassis 144 Fo de 3U pour la distribution FTTH et FTTE, placé dans le répartiteur
de droite, de haut en bas, a partir du niveau 1.

= 1 chéssis 48 Fo de 1U pour le transport FTTH, placé dans le répartiteur de droite
au niveau 40 ;

= 1 chéssis 48 Fo de 1U pour le transport FTTE, placé dans le répartiteur de droite
au niveau 39 ;

= 1 chassis coupleur iRCP-V2-64 (1/64) suivi d’une plaque de réservation de 1.5U,
pour occuper 3U dans le répartiteur de gauche a partir du niveau 1

36
Sébastien BRET




utecs

Une école de

((:3 CCI SEINE-ET-MARNE

La reserve de 23U sur cette configuration d’armoire permettra indépendamment 1’ajout
de tiroir de Distribution et de Transport sans espace de séparation.

proef

SRO 500 (400)

SENS DF REMPLISEAGE DES
TARDARS COLNPLELARS FAT

Tirair Distribution
FTTH/ FTTE
3 144 FD

Tirir Distribution
FTTH / FTTE
30U 144 FO

Tirair Distribution
FTTH/ FTTE
IV 144 FD

Tiroir Distribution
FTTH / FTTE
IU 144 FD

Tirair Distribution
FTTH / FTTE
3 144 FD

*
SEME DE REMPLISSAGE DES
TAROIRS DE DISTRIBUTAN

SEMIS DE REMPLISSAGE DES
TERDIRS DE DISTRIBLTON

]

TRANSPOAT FTTE

L

TRANSPORT FTTH

Figure 22 : Schéma d’aménagement d’'un SRO/PM 900
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Partie distribution :

e Pour le cas de ce projet

PLAN DE BAIE SRO-31-197-177

proef

Capacités
des cables

DISTRIBUTION

Coupleur CPL-31-137-177-01-41-01

A
\

Partie réservée
aux opérateurs

Sébastien BRET

kiroir FTTH 1

TDI-1-001-01-01-A2-01
TO1-001-01-01-A.2-02
TOI1-001-01-01-A42-03
TO1-001-04-01-A2-04
TO-1-001-01-01-A2-05
TOI-11-001-01-01-A42-06

|
\W

tiroir FTTH2

TOI-1-001-01-01-42-07
TOI1-001-01-01-A42-08
TO-1-001-04-04-A2-03
TO-1-001-01-01-A2-10
TO-1-00-01-01-42-11
TDI-11-001-01-01-A2-12

tiroir FTTH S

TDI-1-001-01-01-A2-01
TO1-001-01-01-A.2-02
TO1-001-01-01-A2-03
TO1-001-01-01-A4.2-04
TOI-11-001-01-01-42-05
TDI-1-001-01-01-A42-06

kiroir FTTH 4

TOI-1-001-01-01-42-07
TOI1-001-01-01-A42-08
TO-1-001-04-04-A2-03
TO-1-001-01-01-A2-10
TO-1-001-01-01-42-11
TDI-11-001-01-01-A2-12

tiroir FTTH §

TODI-1-001-01-01-A2-01
TO-1-001-04-04-A2-02
TO1-001-01-01-A2-03
TO1-001-01-01-A4.2-04
TDI-1-001-01-01-A2-05
TOI-11-001-04-04-A.2-06

T3 FTTH | TA FTTH

A

Les cables qui
sortent du SRO

COI-31-137-177-50E: 288 FO
COl-31-137-177-508: 288 FO
COI-31-137-177-4.00 144 FO
COI-31-137-177-200 144 FO
COl-31-1:37-177-100: 96 FO
COI-31-137-177-601 T2F0
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proef

Partie transport :

tircir FTTE CTR-31-197-177-01-A2-03 |_T4 FTTE H
l CTR-31-137-177-01-A2-04 | TEFTTE
[ CTR-31197-177-5R0

tirair FTTH CTR-31-137-177-01-A42-02 TZFO
| CTR-31-137-177-01-A2-01

Pour le transport, on utilisera un cable de 72FO puisque le SRO couvre entre 13 et 36
prises FTTE.

39
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4.3 Elaboration de la route optique
La route optique est une ressource nécessaire pour realiser le raccordement et le
brassage. Elle revient a fournir le chemin nécessaire au raccordement du client.
Elle sera générée a 1’aide d’une macro et on aura besoin des livrables suivants :
plan de boites, plan de baie du SRO et la couche cable du projet.

B|C i] E F |G H | J K L M N0 F g R 8 T U ) W XY z a4 | AB AC
w

. E E o Boite Distance |Mesurg 5RO ‘ Cablel Baite N1 ‘ Cable2 Baite N2 ‘ Cable3

2|" 3 Extremite Totale (m)| Fibre [ 1] Nom Long Nom EHIEE Nom Long Nom EHEEN

3 1 |PIA31-187-177.-5198 2381 CDI21-197-177-5063 | 1232 |PBO-31-187-1775083 | FB CDI-21-197-177-5050 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

4 2 2381 2 CDI-21-187. 1231 |PBC-31-187-177-5063 [ FB £DI-21-187-177. 165 B

5 3 2381 1232 |PBO-31-187-177-5063 ( FB 165 FB

[ 4 |PIA31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-1775063 | FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

1 5 |PIA-31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-1775063 | FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

8 6 |PIA-31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-1775063 | FB 165 FB

g 7 |PIA-31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-1775063 | FB 165 FB

0 8 |PIA31-19 95 | 238l 1232 |PeO-31-1% 5083| FB 165 FB

1l 9 |PIA-31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-1775063 | FB 165 FB

2 10|PIA-31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-1775063 | FB 165 FB

] 11|PIA-31-197-177-5133 2381 1232 |PBC-31-197-177-5063 ( FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

) 12|PIA-31-197-177-5133 2381 1232 |PBC-31-137-177-5063 ( FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

& 13|PIA-31-197-177-5199 2381 1232 |PBC-31-197-177-5063 [ FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

14|PIA-21-187-177-5198 2381 1232 |PBC-31-187-177-5063 ( FB P CDI-21-197 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

7 2381 1232 |PBO-31-187-177-5063 ( FB CDI-31-1 165 PEC-31-187-177-5050 | FB
1] 2381 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB C0I-31-187 165 PEC-31-157. 030 | FB
] 17|PIA31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 2 C0I-31-197- 165 PEC-31-197-177-5050 | FB
a0 18|PIA-31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

2 13|PIA31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB
22 20|PIA31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 165 FB
23 21|Pla31-13 53 | 2381 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 165 FB
24 27|PIA31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 165 FB
2 23|PlA31-197-177-5198 | 2381 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 165 FB

PIA-31-197-177-5138 2381 1232 |PBC-31-137-177-5063  FB 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

=
&

27 1 |PIA31-187-177-5133 2381 3 |CDI31-137-177-5063 | 1232 |PBC-31-137-177-5063  FB 3 3 |CDI-31-137, 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

28 2 |PIA31-197-177-5198 2381 3 |CDI31-137-177-5063 [ 1232 |PBC-31-137-177-5063 FB 3 3 |CDI-31-137, 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

2 3 |PIA-31-187-177.5188 2381 2 1231 |PBC-31-187-177-5063 [ FB 3 3 |CDI-21-187-177-5050 165 PEC-21-187-177-5050 | FB

an 4 |PIA-31-187-177-6198 2381 3 1232 |PBO-31-187-177-5063 ( FB 3 3 7- 165 PEC-31-187-177-5050 | FB

kil 5 [FIA-31-137 93 | 2381 3 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 3 3 165 PEC-31-157. 030 | FB

i 6 |PIA-31-157-177-5138 | 2381 3 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 3 3 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

3 7 |PIA-31-187-177-5198 | 2381 3 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 3 3 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

3 8 [PIA-31-137-177-5138 | 2381 3 |CDI31-197-1775063 | 1232 |PBO-31-157-1775063 [ FB 3 3 |CDI-31-197-177-5050 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

35 9 [PIA-31-137-177-5138 | 2381 3 |CDI31-157 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 3 3 |CDI31-157 -157-177- FB

36 10|PlA31-13 53 | 2381 3 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 3 3 FB

I 11|PIA31-197-177-5198 | 2381 1] 3 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 3 3 FB

3 12|PIA-31-197-177-5133 2381 12 3 1232 |PBC-31-197-177-5063 ( FB 3 3 FB

k] 13|PIA-31-197-177-5133 2381 4 |CDI31-197-177-5063 | 1232 [PBO-31-157-177-5063 | FB 4 4 |CDI-31-197-177-5050 165 PEC-31-197-177-5050 | FB CDI31-137-177-5034
40 14|PIA-31-197-177-5133 2381 4 |CDI31-197-177-5063 | 1232 [PBO-31-157-177-5063 | FB 4 4 |CDI-31-197-177-5050 165 PEC-31-197-177-5050 | FB 2 2 CDI-31-137-177-5034
4 15|PIA-21-187-177-5198 2381 3 4 |CDI21-197-1775063 | 1232 [PBO-31-187-1775063 | FB 4 4 |CDI-21-197-177-5050 165 PEC-31-197-177-5050 | FB CDI21-187
42 16|PI4-21-187-177-5198 2381 4 1231 |PBC-31-187-177-5063 [ FB 4 4 P 4 4 |CDI-21-187-177-5050 165 PEC-21-187-177-5050 | FB 4 CDI-21-187-
43 7 2381 4 1232 |PBO-31-187-177-5063 ( FB 4 4 7- 165 PEC-31-187-177-5050 | FB

44 18 2381 4 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 4 6 P 6 4 165 PEC-31-157. 030 | FB

45 13|PIA-31-197-177-5198 | 2381 4 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 4 4 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

46 20|PIA31-197-177-5198 | 2381 4 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 4 4 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

47 21|PIA31-197-177-5198 | 2381 4 |CDI-31-157-177-5063 | 1237 [PBO-31-187-177-5083| FB 4 4 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

48 27|PIA31-197-177-5198 | 2381 4 |CDI-31-157- 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 4 4 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

43 23|Pla31-13 53 | 2381 1 | 4 1232 |PBO-31-187-177-6063 | FB 4 P 4 165 PEC-31-19 030 | FB

50 24|PIA31-197177-5198 | 2381 12 ] 4 1232 |PBO-31-197-177-6063 | FB 4 ‘ 12 ‘ P ‘ 12 | 4 |CDI-31-157-177-5050 165 PEC-31-197-177-5050 | FB

Figure 23 : Route Optique partielle

Pour la soudure, les mesures et le raccordement des clients, les équipes de terrain auront
besoin des livrables suivants : plan de boites, plan de baie du SRO et la route optique.
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5- Gestion des Projets

5.1 Délais

I AW | AX | AY | AZ | BA | BB | BC | BD | BE | BF
PHASE RBAL PIQUETAGE |SHP l[ecaio [EEBL
SRO 528 529 530 531 532 533 534 535 536 537

T T T |

100% 100% 100%

100% 100% 100%

oo oo 00 G0 GO

100% 100% 100%

100% 100% 100%

AR TN

sox | s [ eox [0

Figure 24 : DIAGRAMME de GANTT BE
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5.2 Colts

proef

Capacite du cable distribution Longueur du cable Prix du cable
12 FD 1Km 847,12 €
24 FO 1Km 1053,12 €
36 FO 1Km 1221,12 €
43 FO 1Km 1387,12 €
72 FO 1Km 1867,12 €
96 FO 1Km 2373,12 €
144 FO 1Km 3015,12 €
288 FO 1Km 5075,12 €

Figure 25 : Prix du cable en fonction de sa capacite

Sébastien BRET
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Photo du Référence Prix de la boite
boitier
TENIO T1 108,40 € TTC
PBO T1 NG 37,15 € TTC
Boitier étage ELINE 158,34 € TTC

Figure 26 : Prix TTC de différents boitiers
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6- Bilan
6.1 Acquis et apprentissage

A chaque expérience, des lecons et des apprentissages qu’on en tire, mon expérience
d’apprenti que j’ai passé chez Proef France a constitué pour moi une mine inépuisable,
notamment :

>

>

>

J’ai pu appréhender le domaine d’étude de FFTH de fagon concrete, I’idée que
J’avais sur ce dernier €tait tres restreinte.

J’ai golité a la charge et au stress du travail, et du coup j’ai pu me mettre dans la
peau des responsables et des chargés d’études.

Le travail est plus stressant que les études. C’est parce qu’on a de lourdes
responsabilités a assumer.

En termes de conception d’un réseau FTTH, la coordination entre les personnes qui

en sont responsables est trés importante, chaque personne doit savoir précisement
ce qu’elle a a faire et exactement quand, sinon on assiste & une étude qui sort du
controle, et a laquelle personne n’est satisfait.

Avoir une expérience dans le domaine de la fibre, peut constituer une opportunité
a saisir pour entamer sa carriere dans les réseaux fixes, il s’agit de savoir comment
les choses se déroulent au cas ou 1’on assurerait un poste de responsabilité dans une
entreprise.

J’ai appris a influencer un groupe au niveau comportemental, notamment aprés des
tentatives réussites.

J’ai appris a exploiter les outils de traitement informatique (Word, Excel,
Outlook...) et de travailler sur le logiciel QGIS qui est tres utilisé pour la conception
des réseaux FTTH.
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6.2 Impressions personnelles

Du fait de la taille de la sociéte, un climat agréable d’entente y regne de fagon génerale.

D’autant plus que la disposition des bureaux fait que la communication entre le personnel
se fait sans obstacles, a moins que la pression due a I’importance ou a I’urgence de I’¢tude
en décide autrement.

J’ai assisté a plusieurs reprises, a des tentatives de motivation généralement réussies, de
par mon expérience personnelle 1i¢ aux différents stages que j’ai effectués.

Un esprit jeune et vivace regne dans la société surtout avec la préedominance des jeunes,
toujours préts a relever le défi.
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7- Conclusion

En définitive, cet apprentissage est I'une des expériences les plus précieuses de mon
parcours professionnel, académique et vie personnelle. J'ai pu voir les résultats concrets
de mon travail personnel, développement, ainsi que dans la progression de mes
compétences professionnelles et techniques.

En outre, j'ai développé de nouvelles compétences dans le domaine, et plus
particuliérement dans la conception d’un réseau.

Grace a cette expérience, j’ai pu partager mes connaissances sur la conception des PDB,
ROP et Plan de Baie avec des stagiaires et également des collégues du BE au Portugal.
J’ai passé une agréable période d’apprentissage.

Jespére que j’ai pleinement tiré profit de cette expérience, et que je pourrais
éventuellement faire usage de ce que j’ai appris au projet futur.
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8- Glossaire

- NRO (Nceud de Raccordement Optique)

Le NRO est le nceud d’extrémité de la BLOM, qui rassemble a la fois les infrastructures
d’hébergement des équipements actifs des opérateurs commerciaux et les equipements passifs
de I’opérateur d’immeuble.

Son architecture doit étre a minima conforme aux préconisations émises dans le recueil des
"spécifications fonctionnelles et techniques pour les réseaux FTTH en dehors des zones tres
denses publié par le Comité Expert Fibre / ARCEP.

- SRO (Sous Répartiteur Optique)

Le SRO/PM est le nceud intermédiaire de brassage de la BLOM, en aval duquel chaque local
est desservi avec une fibre optique.
Par convention, le SRO/PM est rattaché a un unique NRO. C’est au niveau du SRO que
les opérateurs commerciaux installent leurs coupleurs optiques nécessaires pour
I’activation des technologies point-multipoints.

- PBO (Point de Branchement Optique)

Le PBO est le dernier nceud du réseau de distribution a partir duquel les raccordements
clients FTTH/FTTE sont réaliseés.

Il est matérialisé par un boitier de protection d’épissures comportant suffisamment d’entrées de
cables pour pouvoir raccorder a terme tous les locaux desservis dans zone d’influence.

- ROP (Route Optique)

La route optique est une ressource nécessaire pour réaliser le raccordement et le brassage.
Elle revient a fournir le chemin nécessaire au raccordement du client.
Elle sera générée a 1’aide d’une macro.
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- PDB (Plans De Boite)

Il s’agit d’un plan d’épissurage, nous réalisons sur Excel un schéma des différentes soudures a
I’intérieur des boites optique pour une zone donnée cette prestation fait la distinction des tubes
dédiés au particulier (FTTH) et aux tubes dediés aux entreprises (FTTE).

- PEC (Point d’Eclatement)

Le PEC est le nceud de la BLOM situé au ceeur du réseau de distribution (SRO-PBO), a partir
duquel sont réalisées les opérations de dérivation de cable. Le PEC est uniguement dédié a la
dérivation des cables et ne peut pas permettre le raccordement final des logements ou locaux a
usage professionnel. En cas de raccordement de logements ou locaux a usage professionnel, on
parlera de PBO-PEC. Le Point d’éclatement permet 1’éclatement d’un céble en plusieurs cables.
Il est possible d’utiliser les PEC en cascade afin de distribuer une zone en cable de capacité
inférieure.

- PIA (Point Intermédiaire d’Attente)

Il est obligatoire de prendre en compte les futurs zones d’implantation dans le
dimensionnement du réseau. Le PIA permet d’anticiper une future implantation d’infrastructure
(Zone d’activité, Lotissement résidentiel, Immeuble, Centre commerciale etc.). Ce boitier
d’attente sera situé au plus proche de la future zone a desservir.

. BET (Boitier d’Etage)

Le Boitier d’Etage posséde des caractéristiques similaires au PBO mais est situé
généralement dans la gaine technique des immeubles. Il permet le raccordement des logements
ou locaux a usage professionnel situés sur un ou plusieurs étages d’un immeuble en fonction de
la configuration de celui-ci.

- BTI (Boitier de Transition d’Immeuble)

Il réalise I’interface entre le cable d’adduction de I’immeuble provenant généralement
d’infrastructures souterraines et le cable de la colonne montante de I’immeuble. Il est situé au
plus proche de I’adduction de I’immeuble afin de minimiser la longueur de cable provenant du
souterrain.
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